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ЛЕКЦИЯ 1. Введение. Основные понятия и определения. Нормативная и техническая литература по проектированию общественных зданий
1. СП 118.13330.2012 Общественные здания и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 31-06-2009
2. СП 1.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы 
3. СП 14.13330.2018 "СНиП II-7-81* "Строительство в сейсмических районах"
4. СП 17.13330.2017 "СНиП II-26-76 Кровли" (с изменением N 1)
5. СП 28.13330.2017 "СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии" (с изменением N 1)
6. СП 42.13330.2016 "СНиП 2.07.01-89* Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений"
7. СП 44.13330.2011 "СНиП 2.09.04-87* Административные и бытовые здания" 
8. СП 50.13330.2012 "СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий"
9. СП 51.13330.2011 "СНиП 23-03-2003 Защита от шума" 
10. СП 52.13330.2016 "СНиП 23-05-95* Естественное и искусственное освещение"
11. СП 59.13330.2016 "СНиП 35-01-2001 Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения"
12. СП 82.13330.2016 "СНиП III-10-75 Благоустройство территорий" 
13. СП 113.13330.2016 "СНиП 21-02-99* Стоянки автомобилей"
14. СП 152.13330.2018 Здания федеральных судов. Правила проектирования
15. СП 158.13330.2014 Здания и помещения медицинских организаций. Правила проектирования (с изменениями N 1, N 2)
16. СП 242.1325800.2015 Здания территориальных органов Пенсионного фонда Российской Федерации. Правила проектирования
17. СП 251.1325800.2016 Здания общеобразовательных организаций. Правила проектирования 
18. СП 252.1325800.2016 Здания дошкольных образовательных организаций. Правила проектирования (с изменением N 1)
19. СП 257.1325800.2016 Здания гостиниц. Правила проектирования
20. СП 278.1325800.2016 Здания образовательных организаций высшего образования. Правила проектирования
21. СП 279.1325800.2016 Здания профессиональных образовательных организаций. Правила проектирования
22. СП 285.1325800.2016 Стадионы футбольные. Правила проектирования
23. СП 309.1325800.2017 Здания театрально-зрелищные. Правила проектирования
24. СП 310.1325800.2017 Бассейны для плавания. Правила проектирования
25. СП 332.1325800.2017 Спортивные сооружения. Правила проектирования
26. СП 379.1325800.2018 Общежития и хостелы. Правила проектирования
27. СанПиН 2.1.2.1188-03 Плавательные бассейны. Гигиенические требования к устройству, эксплуатации и качеству воды. Контроль качества

28. СанПиН 2.1.2.2631-10 Санитарно-эпидемиологические требования к размещению, устройству, оборудованию, содержанию и режиму работы организаций коммунально-бытового назначения, оказывающих парикмахерские и косметические услуги
29. СанПиН 2.1.3.2630-10 Санитарно-эпидемиологические требования к организациям, осуществляющим медицинскую деятельность
30. СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01 Гигиенические требования к инсоляции и солнцезащите помещений жилых и общественных зданий и территорий
31. СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 Гигиенические требования к естественному, искусственному и совмещенному освещению жилых и общественных зданий
32. СанПиН 2.4.1.3049-13 Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы дошкольных образовательных организаций
33. СанПиН 2.4.3.1186-03 Санитарно-эпидемиологические требования к организации учебно-производственного процесса в образовательных учреждениях начального профессионального образования
34. СП 2.3.6.1079-01 Санитарно-эпидемиологические требования к организациям общественного питания, изготовлению и оборотоспособности в них пищевых продуктов и продовольственного сырья


актовый зал: Помещение для проведения массовых мероприятий.
антресоль: Площадка в объеме двусветного помещения площадью менее 40% площади помещения, в котором она находится.
атриум: Часть здания в виде многосветного пространства (три и более этажей), развитого по вертикали, смежного с поэтажными частями здания (галереями, коридорами, помещениями и т.п.), как правило, имеющего верхнее освещение.
балкон: Выступающая или заглубленная от плоскости стены фасада здания огражденная площадка.
высота здания: Вертикальный размер, измеряемый от проектной отметки земли до верхней отметки самого высокого конструктивного элемента здания (парапет кровли; карниз, конек кровли, верх фронтона; купол; шпиль; башня).
лестница: Функциональный и конструктивный строительный элемент, обеспечивающий вертикальные связи между этажами здания.
лестничная клетка: Ограниченное стенами, перекрытиями, покрытием (с нормированными пределами огнестойкости) пространство внутри здания, сооружения (или пристроенное), предназначенное для размещения лестницы.
лестничный марш: Наклонная конструкция, соединяющая горизонтальные площадки на разных уровнях, состоящая, как правило, из косоуров с непрерывным рядом ступеней сверху.
лифтовый холл: Помещение перед входом в лифт (лифты).
нежилые помещения с гибким функциональным назначением: Группа общественных помещений в структуре здания без предварительно установленного функционального деления, для которых предусмотрена возможность переустройства и переоборудования под предприятия и организации различного назначения и площади без изменения несущих конструкций, в том числе с возможностью автономной эксплуатации отдельных ее помещений.
ограждение на перепаде высоты: Строительные конструкции, сооружаемые на лестницах, балконах, открытых площадках, антресолях, переходах и т.п. для безопасности использования, передвижения и предохранения человека от падения с высоты.
плотность людского потока, чел./м: Количество движущихся в потоке людей на 1 м площади пути их движения.помещение для физкультурных занятий и тренировок: Помещение площадью 150 м и менее, предназначенное для размещения тренажеров, занятий ритмической гимнастикой, единоборствами, хореографией и т.п.
помещение с постоянными рабочими местами: Помещение, в котором сотрудник должен находиться не менее 2 ч непрерывно или не менее 50% рабочего времени.
помещение с массовым пребыванием людей: Помещение, в котором предусматривается пребывание 50 или более человек.
санузел: Санитарно-гигиеническое помещение, оборудованное в обязательном порядке унитазом, умывальником, ванной или душем.
стесненная застройка: Застройка, имеющая плотность выше нормируемой или располагаемая на участке, имеющем пространственные и планировочные ограничения на строительной площадке.
тамбур: Проходное помещение между дверьми для защиты от воздействий неблагоприятных условий внешней среды.
стилобатная часть здания (стилобат): Общая цокольная часть с единой отметкой верха этажа, объединяющая несколько зданий.
техническое подполье: Пространство между перекрытием первого или цокольного этажа и поверхностью грунта для размещения трубопроводов инженерных систем и прокладки коммуникаций (без размещения оборудования).
уборная: Санитарно-гигиеническое помещение, оборудованное в обязательном порядке унитазами в закрытых кабинках (писсуарами в мужской уборной) и умывальниками.
физкультурно-спортивный зал: Помещение площадью более 150 м для проведения физкультурно-спортивных занятий (без мест для зрителей), а также для соревнований (с местами для зрителей).
ширина лестничного марша: Расстояние между ограждениями лестницы, между стеной и ограждением лестницы.
этаж мансардный (мансарда): Этаж в чердачном пространстве, фасад которого полностью или частично образован поверхностью (поверхностями) наклонной, ломаной или криволинейной крыши, при этом линия пересечения плоскости крыши и фасада должна быть на высоте не более 1,5 м от уровня пола мансардного этажа.
этаж надземный (наземный): Этаж с отметкой пола помещений не ниже планировочной отметки земли.
этаж подвальный: Подземный этаж здания с отметкой пола помещений ниже планировочной отметки земли более чем на половину высоты помещений.
этажи подземные: Этажи с помещениями, расположенными ниже планировочной отметки земли на всю высоту.
этаж технический: Этаж для размещения инженерного оборудования и прокладки коммуникаций.
этаж цокольный: Этаж (помещения) с отметкой пола ниже планировочной отметки земли с наружной стороны стены на высоту не более половины высоты помещений.

ЛЕКЦИЯ 2.  Выявление основных факторов, формирующих типологические признаки общественных зданий
Типология общественных зданий и сооружений - один из важных разделов архитектурной теории практики и образования, который определяет количественные и качественные параметры проектирования и строительства общественных зданий и сооружений соответственно уровню развития материальных и духовных потребностей общества.
Первичная типологическая классификация зданий и сооружений, существующих в настоящее время, включает четыре их основных группы, соответствующие основным видам человеческой деятельности: быту, труду и общественно-административной деятельности:
· общественные здания и сооружения
· жилые дома
· промышленные здания и сооружения
· здания и сооружения, предназначенные для нужд сельского хозяйства
Каждая из этих групп имеет в свою очередь собственную типологическую структуру в зависимости от специфики этой группы. Основным признаком зданий, по которому определяют принадлежность его к той или иной группе, является его назначение как отражение потребности общества в здании определенного типа для определенной цели.
Общественные здания и сооружения классифицируются по областям культурно-бытового обслуживания населения:
· здравоохранение;
· наука, просвещение и обучение;
· воспитание и обучение
· физкультура и спорт
· массовый отдых;
· транспорт и связь;
· общественное питание;
· торговля
· хозяйственно-бытовое обслуживание;
· управленческо-административная деятельность;
· коммунальные предприятия.
Система организации полноценного культурно-бытового обслуживания населения должна удовлетворять всем запросам общества, в соответствии с чем она имеет разветвленную структуру учреждений и значительное количество типов зданий и сооружений.
Кроме типологической классификации, т. е. классификации зданий по назначению, существует подразделение зданий на классы по значимости:
· Здания I класса.
Жилые и общественные здания, отвечающие повышенным требованиям (общественные здания, играющие особо важную роль в композиции городов, жилые выше шести этажей и др.).
· Здания II класса.
Здания массового строительства, жилые дома в 4—5 этажей.
· Здания III класса.
Малоэтажные здания с небольшой вместимостью
· Здания IV класса.
Здания, удовлетворяющие минимальным требованиям.

Технико-экономическое обоснование (ТЭО) представляет собой комплексный предпроектный документ, составляемый для оценки экономической целесообразности строительного производства новых объектов, реконструкции или модернизации существующих объектов, предприятий.
Технико-экономическое обоснование базируется на анализах и расчетах различных показателей. Для разработки ТЭО привлекается целый комплекс специалистов: юристов, финансистов, экономистов и т.д.
Технико-экономическое обоснование – это документ, во многом схожий с бизнес-планом, однако не следует отождествлять эти два понятия. Технико-экономическое обоснование, в отличие от бизнес-плана, не содержит анализа финансовых рисков, анализа маркетинговой стратегии. ТЭО разрабатывается для подтверждения экономической эффективности выбора предлагаемых технологий, процессов, решений проекта.
В задачи ТЭО входит оценка затрат на реализацию проекта строительства, расчет срока окупаемости проекта, его производственной мощности. Технико-экономическое обоснование рассматривает также вопросы обеспечения строительства необходимым сырьем, инженерными, транспортными коммуникациями.
Технико-экономическое обоснование также содержит анализ земельного участка для строительства. Рациональное использование земельного имеет огромное значение для сохранения природных ресурсов на территории участка и прилегающих территориях – новое строительство или реконструкция существующих объектов оказывают существенное влияние на окружающую среду.
Структура ТЭО включает расчеты основных технико-экономических показателей предприятия (объекта), расчеты потребности предприятия в различных ресурсах (трудовых, сырьевых, энергетических и т.д.), экономическое обоснование выбора определенной технологии, схемы производства, оборудования.
На основании всех расчетов и аналитических данных в ТЭО даются выводы об экономической целесообразности реализации проекта, дается оценка перспективам внедрения проекта.
Технико-экономическое обоснование после утверждения служит базовым документом для составления задания на проектирование.
Технико-экономические показатели (ТЭП) при строительстве зданий и сооружений рассчитываются для сравнения конструктивных и объемно-планировочных решений и выбора наиболее экономически выгодного из них.

ЛЕКЦИЯ 3. Методика функционального зонирования, принципиальные схемы группировки помещений
Формообразование главных и второстепенных помещений, их сочетание строится на основе гармонизации и психофизиологических закономерностей внутреннего пространства. В архитектурном проектировании общественных зданий сложились два основных метода построения их архитектурно-планировочной композиции в зависимости от различного подхода к формированию внутреннего пространства зданий. Первый метод, наиболее традиционный, основан на четком разделении всех помещенийна однородные функциональные группы, выделение ядра композиции и элементов функциональных связей. Система организации жизни в здании в том случае соответствует внутренним пространствам. Второй метод, соответствующий требованиям современной архитектуры, основан на универсальности и многообразном использовании внутреннего пространства путем создания единого укрупненного гибкого внутреннего пространства с простым очертанием объема. В любом случае функциональные группы формируются на основе расчленения внутреннего пространства специальными конструкциями – передвижными перегородками. В целом выбор того или иного метода построения архитектурно-планировочной композиции зависит от конкретных функциональных градостроительных и художественно-образных задач и условий проектирования общественного здания.
Очевидно, что группировка внутренних пространств также влияет на композиционное решение общественного здания. В одних случаях, когда ядро композиции располагается по оси симметрии, а второстепенные помещения группируются вокруг него, формируется симметричная схема. В других, когда ядро композиции располагается внецентренно, а соподчиненные элементы свободно группируются по отношению к нему, создается асимметричная схема композиции. В зависимости от характера функциональных процессов группировка помещений должна; учитывать: во-первых, взаимосвязи помещений, требующие непосредственного сопряжения помещений (например, зал и сцена вестибюль и гардероб и т. п.), и, во-вторых, взаимосвязи помещений при помощи горизонтальных и вертикальных коммуникаций (коридоры, лестницы и пр.). Один и тот же функциональный процесс может иметь несколько рациональных схем организации внутреннего пространства или объемно-планировочных схем. Выбор той или иной планировочной схемы определяется характером самих функциональных процессов, но во всех случаях структура среды должна соответствовать структуре функций. Известные возможные сочетания пространств внутри здания сводятся к шести основным схемам: ячейковой, коридорной, анфиладной, зальной, павильонной и смешанной или комбинированной.
Ячейковая схема состоит из частей, в которых функциональные процессы проходят в небольших равновеликих пространственных ячейках (например, детские и школьные здания, лечебные и административные учреждения). Самостоятельно функционирующие ячейки могут иметь общую коммуникацию, связывающую их с внешней средой. 
Коридорная схема складывается из сравнительно небольших ячеек, вмещающих части единого процесса и связанных общей линейной коммуникацией, коридором. Ячейки могут располагаться с одной или с двух сторон связывающего их коммуникационного коридора. 
Анфиладная схема представляет собой ряд помещений, расположенных друг за другом и объединенных между собой сквозным проходом. Такая схема используется при единстве функционального процесса, требующего лишь незначительной степени подразделения его частей, раскрывающихся одна в другую. Анфиладная схема применяется и зданиях музеев, выставок, некоторых типов магазинов и предприятий службы быта (салонный тип).
Зальная схема основана на создании единого пространства для функции, требующих больших нерасчлененных площадей, вмещающих массы посетителей. Зальная схема характерна для зрелищных, спортивных зданий, крытых рынков и т. п. 
Павильонная схема построена на распределении помещений или их групп в отдельных объемах павильонах, связанных между собой единым композиционным решением (генеральным планом), например, павильонный рынок, состоящий из павильонов «овощи фрукты», «мясо», «молоко»; дома отдыха с павильонами спальных корпусом и т. п. Зальная схема обычно дополняется группами второстепенных помещений, имеющих коридорную пли анфиладную схемы. В таких случаях создаются комбинированные схемы путем сочетания и совместного использования перечисленных выше схем (бескоридорная, коридорно-кольцевая, анфиладно-кольцевая, ячейково-зальная). Таковы, например, клубы, библиотеки, Дворцы культуры, в которых смешанная схема вызывается сложностью функциональных процессов. Перечисленные выше схемы группировки пространств внутри зданий являются основой при формировании различных композиционных схем общественных зданий и комплексов: компактной, протяженной и расчлененной. Компактная композиционная схема включает зальную и комбинированную схемы группировки помещений. Протяженная (линейная) схема композиции основана на коридорной и анфиладной группировке помещений. Расчлененная композиционная схема формируется по принципу павильонной системы.
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Группировка помещений
а) основные схемы группировки: 1 — ячейковая, 2 — коридорная, 3 — анфиладная, 4 — зальная, 5 — павильонная, 6 — комбинированная;
б) симметричная и асимметричная композиции плана: 1 — театр в Ростове-на-Дону,

арх. В. А. Щуко и В. Г. Гельфрейх, 1933-1936, 2 — особняк М. Ф. Кшесинской в Петербурге,
арх. А. И. Гоген, 1904-1906

ЛЕКЦИЯ 4. Формирование планировочной структуры узлов и основных элементов зданий.

	входная группа помещений
	тамбуры, вестибюли, гардеробные; (может меняться в соответствии с функциональным назначением здания)

	группа основных помещений
	залы различного назначения, аудитории, классы
Помещения, определяющие основное функциональное назначение здания

	группа подсобных и вспомогательных помещений
	Склады, санитарные блоки, лаборантские, кладовые и т.д. 
Помещения, обеспечивающие работу группы основных помещений 

	группа технических помещений
	котельные, вентиляционные, камеры, насосные, водомерные узлы, машинные помещения лифтов

	горизонтальные коммуникации
	коридоры, галереи, фойе, холлы, назначение которых связать все перечисленные выше группы помещений в единый каркас

	вертикальные коммуникации
	лестницы, пандусы, лифты, эскалаторы.



Горизонтальные коммуникации общественных зданий.
Горизонтальные коммуникации общественных зданий предназначены для обеспечения связей между помещений находящихся в пределах одного этажа. К основным видам коммуникационных помещений относятся: коридоры, переходы, проходы, галерея, а так же коммуникационные узлы, выполняющие рекреационные функции. К основным видам коммуникационных узлов относится: фойе, холлы, кулуары, световые карманы, помещения ожидания и так далее. Горизонтальные коммуникации предназначены не только для выполнения основной функции здания, но и для эвакуации людей из помещения в экстренных ситуациях.

Коридор – по характеру застройки делятся:
1. Коридоры с односторонней застройкой
2. Коридоры с двухсторонней застройкой
3. Коридоры спаренные
4. Коридоры со смешанной застройкой
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В зависимости от формы коридоры бывают:
1. Прямолинейные
2. Криволинейные
3. Коридоры с уступом
4. Крестообразные
5. Прямоугольные
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В зависимости от освещения:
1. Тупиковые
2. С односторонним освещение (с помощью освещения в торце, или с помощью световых карманов)
3. С двусторонним освещением (сквозные)
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Коридоры:
1. Главные – обеспечивают связь помещений с вертикальными коммуникациями здания (лифтами и лестницами)
2. Второстепенные – связь помещений с главными коридорами

Коридоры могут освещать с помощью естественного света, а так же при помощи второго света, то есть свето- прозрачные перегородки, свето- прозрачные дверные проемы, или через фрамуги в перегородках.
Коридоры должны иметь четкую планировочную структуру, и должны спроектированы так, чтобы можно было легко найти вертикальные коммуникации здания.
Расчет расстояния между наиболее удаленными один от другого эвакуационными выходами с этажа и из помещения в соответствии с п. 4.2.4 СП СП 1.13130.2009

Вертикальные коммуникации здания.
Вертикальные коммуникации здания: лестницы и лифты.

Лестницы:
1. Главные
2. Служебные
3. Вспомогательные
4. Аварийные
5. Пожарные
6. Входные

Главные лестницы – предназначены для движения основного потока, лестницы повседневного пользования. Обеспечивают связь вестибюля с основными помещениями общественного здания.
Вспомогательные лестницы – для обеспечения дополнительной связи между этажами.
Служебные лестницы – как правило, располагаются рядом со служебными входами в здание и предназначены для служебного или вспомогательного персонала здания.
Аварийные лестницы – проектируются для обеспечения экстренного выхода из здания людей в случае непредвиденных ситуаций.
Пожарная лестница - проектируются для обеспечения экстренного выхода из здания людей в случае непредвиденных ситуаций.
Входные лестницы – приподнятая площадка с маршем.

По конструктивному воплощению:
1. Одномаршевая
2. Двух маршевая
3. Трех маршевая
4. Четырех маршевая
5. Многомаршевая
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По форме:
1. Прямолинейные
2. С поворотом
3. С разветвленными маршами
4. С перекрестными маршами
5. Винтовые
6. Комбинированная
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Основные требования: параметры зависят от назначения лестницы и интенсивности потоков людских, которые пользуются этой лестницей. Если лестницей пользуются не более 5 человек то ширина марша такой лестницы – 0,9 метра. Если на этаже здания находится до 200 человек, то ширина главных лестниц и всех остальных лестниц принимается не менее 1,2 метра (в соответствии с назначением здания и функциональной пожарной опасностью).
Если на этаже более 200-х человек – 1,35 метров. Ширина лестничных площадок не должна быть менее ширины марша.
Максимальная ширина марша составляет 2,4 метра.
Трех маршевые лестницы с разветвленными маршами - ширина среднего марша должна быть не менее удвоенной ширины боковых маршей, а ширина промежуточной площадки не менее 0,7 от ширины среднего марша.
Минимальное количество ступенек 3, максимальная величина 16.
Уклоны лестницы:
Главные – уклон больше или меньше ½
Аварийные – уклон 1/1
В подвал или цокольный этаж – 1/1,5

Лифты в общественных зданиях.
1. Пассажирские
2. Грузопассажирские
3. Грузовые
4. Специальные (магазинные, больничные)
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Для зданий средней этажности от 3 до 5 этажей лифты, как правило, располагаются рядом с лестницей. Основные компоновочные схемы следующие:
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В зданиях с повышенной этажностью от 6 до 25 этажей лифты располагаются, как правило, в группах, образуя лифтовые холлы.
Компоновка:
1. Однорядная – рядом не должно стоять больше 4-х лифтов. В≥1,95м для лифтов грузоподъемностью до 1000кг. В>2,35м для лифтов грузоподъемностью больше 1000кг.
2. Двухрядная - рядом не должно стоять больше 8 лифтов. В≥3,0м для лифтов грузоподъемностью до 1000кг. В>3,6м для лифтов грузоподъемностью больше 1000кг.
3. Периметральная - рядом не должно стоять больше 8 лифтов. В≥3,0м для лифтов грузоподъемностью до 1000кг. В>3,6м для лифтов грузоподъемностью больше 1000кг.
4. Островная - рядом не должно стоять больше 4-х лифтов. В≥1,95м для лифтов грузоподъемностью до 1000кг. В>2,35 для лифтов грузоподъемностью больше 1000кг.
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Максимальное расстояние от наиболее удаленного помещения до лифта = 60м.

Санитарные помещения.
Проектируются в зависимости от назначения здания и его вместимости.

К санитарным помещениям относятся:
1. Туалеты
2. Умывальные
3. Душевые

По использованию:
1. Равномерно используемые в течение дня – административные здания, научные учреждения, больницы и так далее. Устраиваются на всех этажах общественного здания и равномерно обслуживает все помещения.
2. Неравномерно используемые в течение дня – спортивные сооружения, театры, кинотеатры и так далее. Устраивается в зонах максимального сосредоточения людей.

Располагаются в общественных зданиях рядом с лестницами, вестибюлях, около блоков питания, на путях движения людей, в местах изгибов и поворотов здания.
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Требования:
1. Желательно санузел группировать в приделах одного этажа
2. Санузлы должны располагаться по одной вертикали по высоте
3. Не желательно располагать санузлы со стороны главного фасада
4. Не допускается проектировать санузел с выходом в пространство лестничной клетки
5. Санузлы должны быть изолированы от других помещений, с этой целью устраиваются тамбуры шлюзы, роль которых выполняют умывальные.

Санузлы должны иметь как минимум 2 помещения:
1 – с умывальником
2 – с санитарной кабинкой
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При проектировании санузла с двумя и больше кабинок желательно иметь до прибора не менее 3-х дверей. Если рядом находятся М и Ж санузлы – расстояние между дверьми не менее 3-х метров. Ширина проходов ведущих к санузлу не должна быть меньше 1,3 метра при 1 - рядном расположении кабин. Не менее 1,5 метра при 2-х рядном расположении кабин, при условии, что в одном ряду не больше 6-ти кабин. Если больше 6-ти кабин – ширина 2 метра. При однорядном расположении кабин и напротив писсуара – ширина прохода 2м. Ширина прохода при однорядном расположении умывальников 1,1 м. При 2-х рядном – 1,6м. На каждые 4 кабины должен быть запроектирован 1 умывальник. Расстояние между кранами 0,65м. Если на этаже нет возможности сделать туалет и М и Ж, то их необходимо чередовать через этаж.
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Душевые.
Для административных зданий соотношение М и Ж 1 к 1. На каждые 20 женщин 1 унитаз. На 50 мужчин 1 унитаз и 1 писсуар. Рабочее помещение административного здания – кабинеты. На одного рабочего не менее 2,5м.кв площади рабочих помещений. 
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ЛЕКЦИЯ 5. Схема планировочной организации земельного участка

СП 42.13330.2016 Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89*
ГОСТ 21.508-93 СПДС. Правила выполнения рабочей документации генеральных планов предприятий, сооружений и жилищно-гражданских объектов

Городские и сельские поселения необходимо проектировать с учетом положений о территориальном планировании, содержащихся в документах территориального планирования Российской Федерации, территориального планирования субъектов Российской Федерации, документах территориального планирования муниципальных образований, а также с учетом предложений заинтересованных лиц. При планировке и застройке городских и сельских поселений необходимо руководствоваться законами Российской Федерации, указами Президента Российской Федерации, постановлениями Правительства Российской Федерации, законодательными и нормативными актами субъектов Российской Федерации.
Общественно-деловые зоны предназначены для размещения объектов здравоохранения, культуры, торговли, общественного питания, социального и коммунально-бытового назначения, предпринимательской деятельности, объектов среднего профессионального и высшего профессионального образования, административных, научно-исследовательских учреждений, культовых зданий, стоянок автомобильного транспорта, объектов делового, финансового назначения, иных объектов, связанных с обеспечением жизнедеятельности граждан и обеспеченных пространственной доступностью для МГН.
Земельные участки в составе общественно-деловых зон предназначены для застройки административными зданиями, объектами образовательного, культурно-бытового, социального назначения и иными предназначенными для общественного использования объектами согласно градостроительным регламентам и нормативным требованиям СП 160.1325800 и СП 306.1325800.
В перечень объектов недвижимости, разрешенных к размещению в общественно-деловых зонах, могут включаться жилые дома, гостиницы, хостелы, общежития, подземные или многоэтажные гаражи (гаражи-стоянки).
Общественно-деловые зоны следует формировать как центры деловой, финансовой и общественной активности в центральных частях городов, на территориях, прилегающих к магистральным улицам, общественно-транспортным узлам, промышленным предприятиям и другим объектам массового посещения. По типу застройки и составу размещаемых объектов общественно-деловые зоны городов подразделяются на многофункциональные (общегородские и районные) зоны и зоны специализированной общественной застройки.
В многофункциональных (общегородских и районных) зонах, предназначенных для формирования системы общественных центров с наиболее широким составом функций, высокой плотностью застройки при минимальных размерах земельных участков размещаются предприятия торговли и общественного питания, учреждения управления, бизнеса, науки, культуры и другие объекты городского и районного значения, жилые здания с необходимыми учреждениями обслуживания, а также места приложения труда и другие объекты, не требующие больших земельных участков (не более 1,0 га) и, размер санитарно-защитной зоны и рекомендуемые минимальные разрывы устанавливаются в соответствии с требованиями СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200.
В составе общегородской многофункциональной зоны выделяются: ядро общегородского центра; зона исторической застройки, в том числе ее особые сложившиеся морфотипы застройки. Конкретные регламенты определяются градостроительной документацией, правилами землепользования и застройки, региональными и местными нормативами градостроительного проектирования. В исторических городах ядро общегородского центра допускается формировать полностью или частично в пределах зоны исторической застройки при условии обеспечения целостности сложившейся исторической среды. При этом необходимо сохранять, восстанавливать и развивать наряду с общественной исторической застройкой жилую застройку, обеспечивая комплексность функционирования среды. Тип и этажность жилой застройки в исторических зонах определяются проектом на базе историко-градостроительных исследований, выявляющих функциональные и архитектурно-пространственные особенности развития исторического города, его историко-культурные традиции и устанавливающих требования и рекомендации к реконструкции существующей застройки, в том числе регламенты по использованию надземного и подземного пространства.
Зоны специализированной общественной застройки формируются как специализированные центры городского значения - административные, медицинские, научные, учебные, торговые (в том числе ярмарки, вещевые рынки), выставочные, спортивные и другие, которые размещаются как в пределах городской черты, так и за ее пределами.
При размещении указанных зон следует учитывать особенности их функционирования, потребность в территории, необходимость устройства стоянок автомобилей большой вместимости, создание развитой транспортной и инженерной инфраструктуры, а также степень воздействия на окружающую среду и прилегающую застройку.
Смешанные зоны формируются в сложившихся частях городов из кварталов с преобладанием жилой и производственной застройки. В составе этих зон допускается размещать: жилые и общественные здания, учреждения науки и научного обслуживания, учебные заведения, объекты бизнеса, промышленные предприятия и другие производственные объекты (площадь участка не более 5 га) с непожароопасными и невзрывоопасными производственными процессами, не являющимися источниками шума, вибрации, электромагнитных и ионизирующих излучений, загрязнений атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод, превышающих установленные для жилой и общественной застройки нормы, не требующие устройства санитарно-защитных зон более 50 м (согласно СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200), подъездных железнодорожных путей, а также не требующие большого потока грузовых автомобилей (не более 50 автомобилей в сутки в одном направлении). При реконструкции и упорядочении чересполосного размещения сложившейся жилой и производственной застройки в смешанных зонах в случае невозможности устранения вредного влияния предприятия на окружающую среду следует предусматривать уменьшение мощности, перепрофилирование предприятия или отдельного производства или его перебазирование за пределы смешанной зоны в производственную зону. Площадь территории, для которой установлен режим смешанной производственно-жилой зоны, га, должна быть не менее: в городах - 10, в сельских поселениях – 3.
В малых городах и поселках в районах усадебной застройки, а также в сельских поселениях допускается формировать смешанные зоны с включением малых предприятий по переработке сельскохозяйственного сырья, а также других производственных объектов, размещение которых допустимо в жилых зонах. В сельских поселениях и районах усадебной застройки малых городов в составе смешанных зон допускается размещать малые предприятия, мини-фермы и другие сельскохозяйственные объекты, не требующие устройства санитарно-защитных зон шириной более 50 м.
Расположение и вместимость футбольных стадионов следует принимать на основе документов территориального планирования, правил землепользования и застройки и документации по планировке территории, а также с учетом природно-климатических и других местных условий строительства.
Футбольные стадионы следует располагать на территории, достаточной для обеспечения безопасного движения всех посетителей и транспорта, а также для стоянок специального транспорта в соответствии с СП 285.1325800.

ЛЕКЦИЯ 6. Конструктивные структуры зданий. Подбор основных несущих конструктивных элементов здания

Фундаменты
СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений
Фундаменты – конструкции строений, передающие нагрузки от них на основание. От их качества зависит долговечность зданий и их устойчивость. Следует отметить, что стоимость устройства таких конструкций может составлять до 25% от себестоимости строительства! Для сокращения расходов следует применять наиболее подходящие виды фундаментов. Эти элементы здания подразделяют по следующим особенностям:
· конструкции;
· материалу;
· глубине заложения.

· Ленточные фундаменты 
бывают двух видов:
· Монолитные, которые обустраиваются путем заливки бетонного раствора в предварительно подготовленную на строительной площадке опалубку;
· Сборные, которые изготавливаются из отдельных железобетонных блоков типового размера, производимых в заводских условиях. Как правило, данные фундаменты монтируются на строительной площадке с помощью специализированной техники. Они состоят из рядов блоков, причем для формирования нижнего используются блоки трапецеидальной формы.

· Свайные фундаменты 
Свайные фундаменты устраивают на грунтах с недостаточной несущей способностью. В основе конструкции донного фундамента используются отдельные сваи или группы свай. Они представляют собой столбы, имеющие заострённые нижние концы. Сваи забиваются в грунт, а сверху объединяются специальной железобетонной балкой или плитой, которая называется ростверком.
Свайные фундаменты обустраиваются на неустойчивых грунтах, а также в тех местах, где необходимо выполнить проход в слабом грунте, чтобы опереть фундаментную конструкцию на более прочные слои. Целесообразно обустраивать свайные фундаменты на песчаных, водонасыщенных грунтах, которые при воздействии внешних нагрузок способны давать значительную усадку. В большинстве случаев сваи применяются при обустройстве фундаментов под мощные строительные объекты с нагрузкой на подошву фундамента 15-25т/кв.м.
Свайные фундаменты различаются по материалу изготовления:
· Железобетонные. При их изготовлении используется армированный бетон класса В10-В20. Сфера их применения — строительство тяжелых зданий с железобетонными конструкциями.
· Деревянные. Изготавливаются из специально обработанной сосны. Применяются в частом строительстве при возведении небольших и для легких деревянных строений, которые имеют не больше 2 этажей.
· Металлические. Изготавливаются из металлических труб. На таких фундаментах могут возводиться тяжелые здания в случаях, когда невозможно использовать железобетонные сваи.
· Комбинированные. Такие сваи изготавливаются из бетона и металла. Применяются в сложных инженерно-геологических условиях при строительстве тяжелых зданий повышенной этажности. Таким способом выполняется строительство объектов, к примеру, на рыхлых или болотистых грунтах.

Сваи классифицируются по типу изготовления фундамента на:
· Забивные. Для их погружения в грунт используются специальные машины — коперы. Применяются только при проведении строительных работ на неосвоенных территориях. Рядом не должно находится эксплуатируемых зданий, так как высокая ударная нагрузка, передаваемая по грунту, может привести к разрушения конструкций близлежащих строений.
· Набивные. Изготавливаются способом бурения скважин заполняемых впоследствии бетоном.
· Вдавливаемые. Данный тип свай с помощью мощных гидравлических насосов под воздействием высокого давления вдавливается в грунт.
Вдавливаемые и набивные сваи предназначаются для обустройства фундаментов в стесненных условиях. Они могут применяться при возведении тяжелых железобетонных или кирпичных зданий повышенной этажности в непосредственной близости со старыми зданиями.
· Винтовые. Данные сваи оснащены резьбой в виде лопасти, диаметр которой в пределах от 3-3.5 от диаметра сваи. Они завинчиваются в грунт специальной машиной подобно шурупу. Винтовые сваи повсеместно используются при строительстве опор мостов и линий электропередач, а также при обустройстве фундаментов под мачты или башни различного назначения. Основное преимущество винтовых свай заключается в возможности их применения на любых грунтах.
Фундаменты на базе винтовых свай дорогостоящие. Они требуют использования специализированной техники для транспортировки и установки сваи. Положительным аспектом при обустройстве данного типа фундамента является уменьшение количества земляных работ и снижение материалоемкости.

· Плитный фундамент
Представляет собой сплошную монолитную плиту, которая усиливаются железобетонным арматурным каркасом. Используя плитные фундаменты, можно значительно уменьшить просадку грунта. Для его обустройства используется армированная железобетонная плита, которая укладывается на грунт на определенную глубину. При изготовлении плита армируется металлическими прутьями с диаметром от 12 до 25 мм, а ее толщина находится в пределах от 30 до 100 см. Фундаментная плита может изготавливаться только в монолитном виде.

Колонны

СП 70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции

Колонны вертикальные несущие конструкции. Колонны воспринимают нагрузку от вышележащих конструкций и сосредоточено передают ее на расположенные ниже конструкции

Бетонные колонны бывают:
· квадратные;
· круглые;
· прямоугольные.

*Размер сечения определяется по расчету, исходя из значения временных и постоянных нагрузок

По технологии устройство различают:
· Сборные опоры представляют собой изготовленные на заводах конструкции, которые транспортируются на место работы, где происходит их установка. В сборных колоннах есть следующие преимущества: относительно низкая цена, скорость монтажа.
· Монолитные. Заливка в формы осуществляется на строительном объекте. При работе с монолитными колоннами выделяют следующие преимущества: возможность следить за качеством укладки бетонного раствора, отсутствие протекания смеси. Из недостатков наблюдают: долгое время на изготовление, выжидание застывания смеси в форме.

Строительство бетонных опор состоит из следующих этапов:
· перед началом работ подготавливают нужные инструменты и материалы;
· очищают поверхность от строительного мусора;
· приступают к монтажу опалубки;
· проводят работы по армированию;
· заливают бетонный раствор и после его высыхания проводят демонтаж опалубки.

Стены и перегородки

СП 70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции
СП 51.13330.2011 Защита от шума

Стена – Вертикальные конструктивные элементы здания, отделяющие помещения от внешней среды и друг от друга

Конструкции наружных стен классифицируют по следующим признакам:
· по местоположению: наружные и внутренние
· статической функции стены, определяемой ее ролью в конструктивной системе здания: несущие, самонесущие, ненесущие
· материала и технологии возведения, определяемыми строительной системой здания: мелкоэлементные – из кирпича, керамического камня, мелких блоков и т.д.; крупноэлементные – из крупных панелей и блоков. (Кирпич, Газоблок, Панели железобетонные, Монолитные железобетонные, Каркасные)
· конструктивного решения – в виде однослойной или слоистой ограждающей конструкции.

Требования к наружным и внутренним стенам/перегородкам:

	Наружные стены
	Внутренние стены

	Прочность

	Долговечность

	Огнестойкость

	обеспечивать благоприятный температурно-влажностный режим ограждаемых помещений
	-

	защита помещенй от неблагоприятных внешних воздействий
	-

	Защита от шума

	Эстетичность

	Экономичность



Деформационные швы

СП 70.13330.2012 
Несущие и ограждающие конструкции

Наружные стены, а вместе с ними и остальные конструкции здания при необходимости и в зависимости от природно-климатических и инженерно-геологических условий строительства, а также с учетом особенностей объемно-планировочных решений рассекаются вертикальными деформационными швами различных типов: температурно-усадочными, осадочными, антисейсмическими и др.

Деформационный шов представляет собой своего рода разрыв в конструкциях здания или сооружения, который делит его на блоки. Предназначен деформационный шов для снижения нагрузок на конструктивные элементы в местах возможных деформаций, вызванных изменением температуры окружающей среды, сейсмическими колебаниями, неравномерной осадкой грунта. 
В связи с этим можно выделить несколько видов деформационных швов: температурные, осадочные и антисейсмические. 

Температурные деформационные швы 
Температурные деформационные швы делят здание на отсеки от уровня грунта до кровли. По фундаменту такие швы проходят в редких случаях, так как он, находясь под землей, он практически не претерпевает температурных деформаций. 

Осадочные деформационные швы 
Довольно часто нам встречаются здания с разной этажностью. В этом случае на грунты основания будет действовать разная нагрузка. Неравномерная осадка грунтов может привести к появлению осадочных трещин в конструкциях здания. Другой причиной неравномерной осадки могут являться различия в свойствах грунтов под подошвой фундамента в разных его частях. Во избежание появления осадочных трещин в конструкциях зданий устраивают осадочные швы. Такие швы, в отличие от температурных, «разрезают» здание по всей высоте, включая фундамент. 

Антисейсмические деформационные швы 
Антисейсмические швы устраивают при строительстве зданий в районах с сейсмической активностью. Они делят здание на блоки, каждый из которых представляет собой независимую конструкцию, более устойчивую во время землетрясений.

[image: ]
Место деформационного шва на планах и разрезе будет характеризоваться двойным рядом колонн. 
Данная конструкция может делить здание на две части (в случае большой протяженности здания), может располагаться в месте стыковки разновысотных объемов здания (возможные надстройки, разделить спортзал с основным объемом здания школы)

Кровля

	Плоские кровли
	Скатные кровли

	В зданиях любой этажности
	В зданиях до 5ти этажей

	Конструкция кровли

	Водосток организованный
до 5 этажей наружный 
свыше 5ти этажей внутренний
	Водосток наружный
до 1 этажа неорганизованный
Свыше 2х только организованный

	Эксплуатируемые
(инверсионные)
	Неэксплуатируемые
(традиционная)
	

	гидроизоляция под теплоизоляционным слоем.
Суть– в защите слоя гидроизоляции, который свободно уложен под слоем утеплителя. Такой порядок укладки пирога практически обеспечивает для гидроизоляции постоянный температурный режим, близкий к температуре непосредственно в здании. Таким образом риск появления конденсата сводится к минимуму, то есть устройство пароизоляции становится необязательным.
	В них сохранен классический порядок слоев кровельного пирога, привычный для скатных крыш – гидроизоляция поверх теплоизоляции. Однако, при попытках эксплуатировать поверхность плоской кровли уложенная в этом порядке гидроизоляция сразу же становится для нее «слабым звеном», поскольку будет находиться под воздействием нагрузок и постоянным давлением.
	



ЛЕКЦИЯ 7. Пожарно-техническая классификация строительных материалов, конструкций, зданий, элементов и частей зданий

Технический регламент о требованиях пожарной безопасности ФЗ-123

Классификация зданий, сооружений и пожарных отсеков осуществляется с учетом следующих критериев:
· [bookmark: dst100324][bookmark: dst100325]степень огнестойкости;
· [bookmark: dst100326]класс конструктивной пожарной опасности;
· класс функциональной пожарной опасности.

Здания (сооружения, пожарные отсеки и части зданий, сооружений - помещения или группы помещений, функционально связанные между собой) по классу функциональной пожарной опасности в зависимости от их назначения, а также от возраста, физического состояния и количества людей, находящихся в здании, сооружении, возможности пребывания их в состоянии сна подразделяются на:
· [bookmark: dst100335][bookmark: dst1]Ф1 - здания, предназначенные для постоянного проживания и временного пребывания людей, в том числе:
[bookmark: dst100337]Ф1.1 - здания дошкольных образовательных организаций, специализированных домов престарелых и инвалидов (неквартирные), больницы, спальные корпуса образовательных организаций с наличием интерната и детских организаций;
[bookmark: dst100338]Ф1.2 - гостиницы, общежития, спальные корпуса санаториев и домов отдыха общего типа, кемпингов, мотелей и пансионатов;
[bookmark: dst100339]Ф1.3 - многоквартирные жилые дома;
[bookmark: dst100340]Ф1.4 - одноквартирные жилые дома, в том числе блокированные;
· [bookmark: dst100341]Ф2 - здания зрелищных и культурно-просветительных учреждений, в том числе:
[bookmark: dst100342]Ф2.1 - театры, кинотеатры, концертные залы, клубы, цирки, спортивные сооружения с трибунами, библиотеки и другие учреждения с расчетным числом посадочных мест для посетителей в закрытых помещениях;
[bookmark: dst100343]Ф2.2 - музеи, выставки, танцевальные залы и другие подобные учреждения в закрытых помещениях;
[bookmark: dst100344]Ф2.3 - здания учреждений, указанные в подпункте "а" настоящего пункта, на открытом воздухе;
Ф2.4 - здания учреждений, указанные в подпункте "б" настоящего пункта, на открытом воздухе;
· [bookmark: dst100345][bookmark: dst100346]Ф3 - здания организаций по обслуживанию населения, в том числе:
[bookmark: dst100347]Ф3.1 - здания организаций торговли;
[bookmark: dst100348]Ф3.2 - здания организаций общественного питания;
[bookmark: dst100349]Ф3.3 - вокзалы;
[bookmark: dst100350]Ф3.4 - поликлиники и амбулатории;
Ф3.5 - помещения для посетителей организаций бытового и коммунального обслуживания с нерасчетным числом посадочных мест для посетителей;
[bookmark: dst100351]Ф3.6 - физкультурно-оздоровительные комплексы и спортивно-тренировочные учреждения с помещениями без трибун для зрителей, бытовые помещения, бани;
[bookmark: dst102308]Ф3.7 - объекты религиозного назначения;
· [bookmark: dst2][bookmark: dst3]Ф4 - здания образовательных организаций, научных и проектных организаций, органов управления учреждений, в том числе:
[bookmark: dst4]Ф4.1 - здания общеобразовательных организаций, организаций дополнительного образования детей, профессиональных образовательных организаций;
[bookmark: dst100355]Ф4.2 - здания образовательных организаций высшего образования, организаций дополнительного профессионального образования;
[bookmark: dst100356]Ф4.3 - здания органов управления учреждений, проектно-конструкторских организаций, информационных и редакционно-издательских организаций, научных организаций, банков, контор, офисов;
[bookmark: dst100357]Ф4.4 - здания пожарных депо;
· [bookmark: dst101982]Ф5 - здания производственного или складского назначения, в том числе:
[bookmark: dst101983]Ф5.1 - производственные здания, сооружения, производственные и лабораторные помещения, мастерские;
[bookmark: dst100360]Ф5.2 - складские здания, сооружения, стоянки для автомобилей без технического обслуживания и ремонта, книгохранилища, архивы, складские помещения;
Ф5.3 - здания сельскохозяйственного назначения.
Правила отнесения зданий, сооружений и пожарных отсеков к классам по конструктивной пожарной опасности определяются в нормативных документах по пожарной безопасности.

Степень огнестойкости — характеристика зданий, сооружений, пожарных отсеков и строений, которая определяется промежутками времени от начала воздействия огня до наступления одного из предельных параметров для конкретной конструкции.
В зависимости от степени огнестойкости объекты делят на I, II, III, IV и V категории. Согласно этой классификации, устанавливаются пределы огнестойкости для:
· несущих стен, колонн и других элементов;
· внешних не несущих стен;
· междуэтажных перекрытий;
· настилов, ферм, балок и прогонов конструкций бесчердачных покрытий
· лестничных клеток (внутренних стен, маршей и площадок).

Классификация зданий по конструктивной пожарной опасности
Класс конструктивной ПО — это параметр здания, характеризуемый уровнем участия строительных конструкций в распространении пожара и формировании опасных факторов пожара.
Здания могут иметь один из четырех классов конструктивной ПО: С0, С1, С2 или С3. Каждая группа определяется конкретным классом пожарной опасности строительных конструкций (К0, К1, К2 или К3).
Классификация выполняется с учетом этажности здания, класса функциональной ПО, размеров пожарного отсека и опасности текущих в нем процессов.


ЛЕКЦИЯ 8. Пути эвакуации, определение их параметров. Эвакуация по лестницам и лестничным клеткам

СП 1.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы. 
Технический регламент о требованиях пожарной безопасности ФЗ-123

Эвакуационные и аварийные выходы
Не менее двух эвакуационных выходов должны иметь:
· помещения подвальных и цокольных этажей, предназначенные для одновременного пребывания более 15 чел.; 
· в помещениях подвальных и цокольных этажей, предназначенных для одновременного пребывания от 6 до 15 чел., один из двух выходов допускается предусматривать непосредственно наружу из помещений с отметкой чистого пола не ниже 4,5 метра через окно или дверь размером не менее 0,75x1,5 метра, а также через люк размером не менее 0,6x0,8 метра. При этом выход через приямок должен быть оборудован лестницей в приямке, а выход через люк - лестницей в помещении. Уклон этих лестниц не нормируется;
· помещения, предназначенные для одновременного пребывания более 50 чел.

Не менее двух эвакуационных выходов должны иметь подвальные и цокольные этажи при площади более 300 м или предназначенные для одновременного пребывания более 15 человек.
Число эвакуационных выходов с этажа должно быть не менее двух, если на нем располагается помещение, которое должно иметь не менее двух эвакуационных выходов.
При наличии двух эвакуационных выходов и более они должны быть расположены рассредоточенно. Минимальное расстояние , м, между наиболее удаленными один от другого эвакуационными выходами следует определять по формулам:

из помещения - [image: СП 1.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы (с Изменением N 1)]; 

из коридора - [image: СП 1.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы (с Изменением N 1)], 

При наличии двух эвакуационных выходов и более общая пропускная способность всех выходов, кроме каждого одного из них, должна обеспечить безопасную эвакуацию всех людей, находящихся в помещении, на этаже или в здании.
Высота эвакуационных выходов в свету должна быть не менее 1,9 м, ширина выходов в свету - не менее 0,8 м, за исключением специально оговоренных случаев.
Ширина выходов из лестничных клеток наружу, а также выходов из лестничных клеток в вестибюль должна быть не менее требуемой или ширины марша лестницы, за исключением специально оговоренных случаев.
Во всех случаях ширина эвакуационного выхода должна быть такой, чтобы с учетом геометрии эвакуационного пути через проем или дверь можно было беспрепятственно пронести носилки с лежащим на них человеком.

Двери эвакуационных выходов и другие двери на путях эвакуации должны открываться по направлению выхода из здания.

Не нормируется направление открывания дверей для:
· помещений классов Ф1.3 и Ф1.4;
· помещений с одновременным пребыванием не более 15 чел. (кроме помещений категорий А и Б) и путей эвакуации, предназначенных не более чем для 15 чел.;
· кладовых площадью не более 200 м без постоянных рабочих мест;
· выхода на площадки лестниц 3-го типа;
· наружных дверей зданий, расположенных в северной строительной климатической зоне;
· дверей, установленных в противопожарных перегородках, разделяющих коридоры здания длиной более 60 м.

Двери эвакуационных выходов из поэтажных коридоров, холлов, фойе, вестибюлей и лестничных клеток не должны иметь запоров, препятствующих их свободному открыванию изнутри без ключа. В зданиях высотой более 15 м указанные двери, кроме квартирных, должны быть глухими или с армированным стеклом.
Лестничные клетки, как правило, должны иметь двери с приспособлением для самозакрывания и с уплотнением в притворах.
В лестничных клетках допускается не предусматривать приспособления для самозакрывания и уплотнение в притворах для дверей, ведущих в квартиры, а также для дверей, ведущих непосредственно наружу.
Двери эвакуационных выходов из помещений с принудительной противодымной защитой, в том числе из коридоров, должны быть оборудованы приспособлениями для самозакрывания и уплотнением в притворах. Двери этих помещений, которые могут эксплуатироваться в открытом положении, должны быть оборудованы устройствами, обеспечивающими их автоматическое закрывание при пожаре.
Характеристики устройств самозакрывания дверей, расположенных на путях эвакуации, должны соответствовать усилию для беспрепятственного открывания дверей человеком, относящимся к основному контингенту, находящемуся в здании (ребенок, инвалид и т.п.).
Выходы, не отвечающие требованиям, предъявляемым к эвакуационным выходам, могут рассматриваться как аварийные и предусматриваться для повышения безопасности людей при пожаре. Аварийные выходы не учитываются при эвакуации в случае пожара.
В технических этажах допускается предусматривать эвакуационные выходы высотой не менее 1,8 м.
Из технических этажей, предназначенных только для прокладки инженерных сетей без размещения инженерного оборудования, допускается предусматривать аварийные выходы через двери размерами не менее 0,75x1,5 м, а также через люки размерами не менее 0,6x0,8 м без устройства эвакуационных выходов.
При площади технического этажа до 300 м допускается предусматривать один выход, а на каждые последующие полные и неполные 2000 м площади следует предусматривать еще не менее одного выхода.
В технических подпольях эти выходы должны быть обособлены от выходов из здания и вести непосредственно наружу.

Эвакуационные пути
В зданиях и сооружениях на путях эвакуации следует предусматривать аварийное освещение в соответствии с требованиями.
В зданиях всех степеней огнестойкости и классов конструктивной пожарной опасности, кроме зданий V степени огнестойкости и зданий класса С3, на путях эвакуации не допускается применять материалы с более высокой пожарной опасностью, чем:
· Г1, В1, Д2, Т2 - для отделки стен, потолков и заполнения подвесных потолков в вестибюлях, лестничных клетках, лифтовых холлах;
· Г2, В2, Д3, Т3 или Г2, В3, Д2, Т2 - для отделки стен, потолков и заполнения подвесных потолков в общих коридорах, холлах и фойе;
· Г2, РП2, Д2, Т2 - для покрытий пола в вестибюлях, лестничных клетках, лифтовых холлах;
· В2, РП2, Д3, Т2 - для покрытий пола в общих коридорах, холлах и фойе.
· 
В коридорах на путях эвакуации не допускается размещать оборудование, выступающее из плоскости стен на высоте менее 2 м, газопроводы и трубопроводы с горючими жидкостями, а также встроенные шкафы, кроме шкафов для коммуникаций и пожарных кранов.
Коридоры длиной более 60 м следует разделять противопожарными перегородками 2-го типа на участки, длина которых определяется по [2], но не должна превышать 60 м.
При дверях, открывающихся из помещений в коридоры, за ширину эвакуационного пути по коридору следует принимать ширину коридора, уменьшенную:
· на половину ширины дверного полотна - при одностороннем расположении дверей;
· на ширину дверного полотна - при двустороннем расположении дверей; это требование не распространяется на поэтажные коридоры (холлы), устраиваемые в секциях зданий класса Ф1.3 между выходом из квартиры и выходом в лестничную клетку.

Высота горизонтальных участков путей эвакуации в свету должна быть не менее 2 м, ширина горизонтальных участков путей эвакуации и пандусов должна быть не менее:
0,7 м - для проходов к одиночным рабочим местам;
1,0 м - во всех остальных случаях.

В любом случае эвакуационные пути должны быть такой ширины, чтобы с учетом их геометрии по ним можно было беспрепятственно пронести носилки с лежащим на них человеком.
В полу на путях эвакуации не допускаются перепады высот менее 45 см и выступы, за исключением порогов в дверных проемах. В местах перепада высот следует предусматривать лестницы с числом ступеней не менее трех или пандусы с уклоном не более 1:6.
При высоте лестниц более 45 см следует предусматривать ограждения высотой не менее 1,2 м с перилами.
На путях эвакуации не допускается устройство винтовых лестниц, лестниц полностью или частично криволинейных в плане, а также забежных и криволинейных ступеней, ступеней с различной шириной проступи и различной высоты в пределах марша лестницы и лестничной клетки.
При устройстве прохода к лестничным клеткам или наружным лестницам через плоские кровли (в том числе и неэксплуатируемые) или наружные открытые галереи несущие конструкции покрытий и галерей следует проектировать с пределом огнестойкости не менее R(EI) 30 и классом пожарной опасности К0. Проходы должны быть предусмотрены по участкам, выполненным из негорючих материалов. Ширина проходов должна быть увеличена вдвое по отношению к нормативной.

Эвакуация по лестницам и лестничным клеткам
Ширина марша лестницы, предназначенной для эвакуации людей, в том числе расположенной в лестничной клетке, должна быть не менее расчетной или не менее ширины любого эвакуационного выхода (двери) на нее, но не менее:
1,35 м - для зданий класса Ф1.1;
1,2 м - для зданий с числом людей, находящихся на любом этаже, кроме первого, более 200 чел.;
0,7 м - для лестниц, ведущих к одиночным рабочим местам;
0,9 м - для всех остальных случаев.

Уклон лестниц на путях эвакуации должен быть, как правило, не более 1:1; ширина проступи - как правило, не менее 25 см, а высота ступени - не более 22 см.
Уклон открытых лестниц для прохода к одиночным рабочим местам допускается увеличивать до 2:1.
Допускается уменьшать ширину проступи криволинейных парадных лестниц в узкой части до 22 см; ширину проступи лестниц, ведущих только к помещениям (кроме помещений класса Ф5 категорий А и Б) с общим числом рабочих мест не более 15 чел., - до 12 см.
Лестницы 3-го типа следует выполнять из негорючих материалов и размещать у глухих (без световых проемов) частей стен класса пожарной опасности не ниже К1 с пределом огнестойкости не ниже REI(EI)30. Эти лестницы должны иметь площадки на уровне эвакуационных выходов, ограждения высотой не менее 1,2 м и располагаться на расстоянии не менее 1 м от плоскости оконных проемов.
Лестницы 2-го типа должны соответствовать требованиям, установленным для маршей и площадок лестниц в лестничных клетках.
Ширина лестничных площадок должна быть не менее ширины марша, а перед входами в лифты с распашными дверями - не менее суммы ширины марша и половины ширины двери лифта, но не менее 1,6 м.
Промежуточные площадки в прямом марше лестницы должны иметь длину не менее 1 м.
Двери, выходящие на лестничную клетку, в открытом положении не должны уменьшать требуемую ширину лестничных площадок и маршей.

В лестничных клетках не допускается размещать трубопроводы с горючими газами и жидкостями, встроенные шкафы, кроме шкафов для коммуникаций и пожарных кранов, открыто проложенные электрические кабели и провода (за исключением электропроводки для слаботочных устройств) для освещения коридоров и лестничных клеток, предусматривать выходы из грузовых лифтов и грузовых подъемников, а также размещать оборудование, выступающее из плоскости стен на высоте до 2,2 м от поверхности проступей и площадок лестниц.
В зданиях высотой до 28 м включительно в обычных лестничных клетках допускается предусматривать мусоропроводы и скрытую электропроводку для освещения помещений.
В объеме обычных лестничных клеток не допускается встраивать помещения любого назначения, кроме помещения охраны.
Под маршами первого, цокольного или подвального этажа допускается размещение узлов управления отоплением, водомерных узлов и электрических вводно-распределительных устройств.
Внутри незадымляемых лестничных клеток допускается предусматривать только приборы отопления, трубопроводы (стояки) (из негорючих материалов) систем водоснабжения, канализации, водяного отопления, размещенные во встроенных шкафах из негорючих материалов. Пустоты при пересечении трубопроводами строительных конструкций лестничных клеток должны быть заполнены негорючими материалами, не снижающими пожарно-технических характеристик конструкций.
В объеме лестничных клеток, кроме незадымляемых, допускается размещать не более двух пассажирских лифтов, опускающихся не ниже первого этажа, с ограждающими конструкциями лифтовых шахт из негорючих материалов с ненормируемыми пределами огнестойкости.
Лифтовые шахты, размещаемые вне зданий, допускается ограждать конструкциями из негорючих материалов с ненормируемыми пределами огнестойкости.
Лестничные клетки должны иметь выход наружу на прилегающую к зданию территорию непосредственно или через вестибюль, отделенный от примыкающих коридоров перегородками с дверями, за исключением случаев, специально оговоренных в нормативных документах по пожарной безопасности. При устройстве эвакуационных выходов из двух лестничных клеток через общий вестибюль одна из них, кроме выхода в вестибюль, должна иметь выход непосредственно наружу.
Лестничные клетки типа Н1 должны иметь выход только непосредственно наружу.
Лестничные клетки, за исключением типа Л2 и лестничных клеток подвалов, должны иметь световые проемы площадью не менее 1,2 м в наружных стенах на каждом этаже.
Допускается предусматривать не более 50% внутренних лестничных клеток, предназначенных для эвакуации, без световых проемов в зданиях:
классов Ф2, Ф3 и Ф4 - типа Н2 или Н3 с подпором воздуха при пожаре;
класса Ф5 категории В высотой до 28 м, а категорий Г и Д независимо от высоты здания - типа Н3 с подпором воздуха при пожаре.

Лестничные клетки типа Л2 должны иметь в покрытии световые проемы площадью не менее 4 м с просветом между маршами шириной не менее 0,7 м или световую шахту на всю высоту лестничной клетки с площадью горизонтального сечения не менее 2 м.
Противодымная защита лестничных клеток типов Н2 и Н3 должна предусматриваться. При необходимости лестничные клетки типа Н2 следует разделять по высоте на отсеки глухими противопожарными перегородками 1-го типа с переходом между отсеками вне объема лестничной клетки.

Стены лестничных клеток с подпором воздуха не должны иметь иных проемов, кроме оконных в наружных стенах и дверных, ведущих в поэтажные коридоры, вестибюли или наружу, а также отверстий для подачи воздуха с целью создания избыточного давления. 
Незадымляемость переходов через наружную воздушную зону, ведущих к незадымляемым лестничным клеткам типа Н1, должна быть обеспечена их конструктивными и объемно-планировочными решениями. Эти переходы должны быть открытыми и, как правило, не должны располагаться во внутренних углах здания.
При примыкании одной части наружной стены здания к другой под углом менее 135° необходимо, чтобы расстояние по горизонтали до ближайшего дверного проема в наружной воздушной зоне до вершины внутреннего угла наружной стены было не менее 4 м; это расстояние может быть уменьшено до величины выступа наружной стены; данное требование не распространяется на переходы, расположенные во внутренних углах 135° и более, а также на выступ стены величиной не более 1,2 м.
Между дверными проемами воздушной зоны и ближайшим окном помещения ширина простенка должна быть не менее 2 м.
Переходы должны иметь ширину не менее 1,2 м с высотой ограждения 1,2 м, ширина простенка между дверными проемами в наружной воздушной зоне должна быть не менее 1,2 м.
Лестничные клетки типа Л1 могут предусматриваться в зданиях всех классов функциональной пожарной опасности высотой до 28 м.
Лестничные клетки типа Л2 допускается предусматривать в зданиях I, II и III степеней огнестойкости, классов конструктивной пожарной опасности С0 и С1 и функциональной пожарной опасности Ф1, Ф2, Ф3 и Ф4, высотой, как правило, не более 9 м. Допускается увеличивать высоту зданий до 12 м при автоматическом открывании верхнего светового проема при пожаре и при устройстве в зданиях класса Ф1.3 автоматической пожарной сигнализации или автономных пожарных извещателей. При этом:
· в зданиях классов Ф2, Ф3 и Ф4 таких лестниц должно быть не более 50%, остальные должны иметь световые проемы в наружных стенах на каждом этаже;
· в зданиях класса Ф1.3 секционного типа в каждой квартире, расположенной выше 4 м, следует предусматривать аварийный выход.

В зданиях высотой более 28 м, а также в зданиях класса Ф5 категорий А и Б следует предусматривать незадымляемые лестничные клетки, как правило, типа Н1. Допускается:
· в зданиях класса Ф1.3 коридорного типа предусматривать не более 50% лестничных клеток типа Н2;
· в зданиях классов Ф1.1, Ф1.2, Ф2, Ф3 и Ф4 предусматривать не более 50% лестничных клеток типа Н2 или Н3 с подпором воздуха при пожаре;
· в зданиях класса Ф5 категорий А и Б предусматривать лестничные клетки типов Н2 и Н3 с естественным освещением и постоянным подпором воздуха;
· в зданиях класса Ф5 категории В предусматривать лестничные клетки типа Н2 или Н3 с подпором воздуха при пожаре;
· в зданиях класса Ф5 категорий Г и Д предусматривать лестничные клетки типа Н2 или Н3 с подпором воздуха при пожаре, а также лестничные клетки типа Л1 с разделением их глухой противопожарной перегородкой через каждые 20 м по высоте и с переходом из одной части лестничной клетки в другую вне объема лестничной клетки.

В зданиях I и II степеней огнестойкости, класса С0 допускается предусматривать лестницы 2-го типа из вестибюля до второго этажа при условии отделения вестибюля от коридоров и смежных помещений противопожарными перегородками 1-го типа.
Эскалаторы следует предусматривать в соответствии с требованиями, установленными для лестниц 2-го типа. 
При переходе нескольких маршей эвакуационной лестничной клетки в общий лестничный марш его ширина должна быть не менее суммарной ширины объединяемых маршей. 
При наличии в здании двух и более подземных этажей эвакуацию с них следует предусматривать по незадымляемым лестничным клеткам типа НЗ.
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